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Be s chr e ibung 



5 Kabelmuf f e fur Lichtwellenleiterkabel . 

Zusatz zu Patent (Patentanmeldung DE 196 01 576.6) 

10 

Die Erfindung betrifft eine Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter- 
Kabel aus einem Rohr und darin eingebrachten Lichtwellen- 
leitern, wobei die Kabelmuffe aus einem erweiterten Muff en - 
rohr besteht, das Muffenrohr an den Enden dem Durchmesser des 

15 Rohres des Lichtwellenleiter-Kabels angepa£t ist, die Einfiih- 
rung der Rohre der Lichtwellenleiter-Kabel in Achsrichtung 
des Muffenrohres erfolgt und die Abdichtungen zwischen dem 
Muffenrohr und den Lichtwellenleiter-Kabeln in den Durch- 
messern der Lichtwellenleiter-Kabel angepaSten Kabeleinfuh- 

2 0 rungseinheiten erfolgen nach Patent 

(Patentanmeldung DE 196 01 576.6). 

In dem oben angegebenen deutschen Patent DE 

(Patentanmeldung DE 196 01 576.6) sind Kabelmuffen fur den 

25 Einsatz bei Lichtwellenleiter-Kabeln, insbesondere von Licht- 
wellenleiter-Mikrokabeln beschrieben. Ein solches Mikrokabel 
besteht aus einem Metallrohr mit einem Aufiendurchmesser von 
2,0 bis 10 mm, insbesondere von 2,2 bis 5,5 mm, in dem Licht- 
wellenleiter eingebracht sind. Diese Mikrokabel werden in fe- 

30 stem Untergrund in dort eingefrasten Nuten verlegt . Dies er- 
folgt bei einem festen Untergrund wie Strafienbelagen, Stra- 
Senun t e rbaukons t rukt i onen aus Bitumen, Asphalt, oder Beton, 
Gehsteigen, Rands teinen, Hauswanden oder dergleichen. Dieser 
feste Untergrund gewahrt dem verlegten Mikrokabel entspre- 

35 chenden mechanischen Schutz, da die Verlegenuten nach dem 
Einbringen des Rohres des Mikrokabels wieder verschlossen 
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werden, zum Beispiel mit Bitumen oder anderen geeigneten 
Fullmassen. Bei Verlangerungen, Abzweigen oder Kreuzungen von 
Mikrokabeln sind entsprechende Kabelmuffen zu installieren, 
die besonders auf diese Mikrokabel bezuglich der Form wie 
5 auch der Eingange zugeschnitten sind. So sind in dem angege- 

benen Patent (Patentanmeldung DE 196 01 576.6) be- 

reits Kabelmuffen in Topfform und in langgestreckter Form be- 
schrieben . 

10 Fur vorliegende Erfindung ergibt sich nun die Aufgabe, 

schlanke Verbindungs- oder Auf teilungsmuf fen fur Mikrokabel 
zu schaffen, deren Durchmesser nur geringfiigig groSer ist als 
der Durchmesser des Mikrokabels und bei der mit einfachen 
Dichtungsverf ahren die Mikrokabeleingange abgedichtet werden 

15 konnen. Die gestellte Aufgabe wird mit einer Kabelmuffe der 
eingangs erlauterten Art dadurch gelost, daS Dichtkopfe aus 
verformbarem Material, vorzugsweise aus einem Metall, auf die 
Rohre der Lichtwellenleiter-Kabel dichtend an umlaufenden 
Krimpstellen aufgekrimpt sind, daS das Muffenrohr ebenfalls 

2 0 aus verformbarem Material, vorzugsweise aus einem Metall, be- 
steht und an seinen Stirnseiten auf die Dichtkopfe an umlau- 
fenden Krimpstellen aufgekrimpt ist, daS das Muffenrohr in 
der Lange so bemessen ist, date ausreichende Lichtwellenlei- 
ter-Uberlangen in wellenf ormiger Ausdehnung und Lichtwellen- 

2 5 leiter-Spleifie angeordnet werden konnen. 

Weiterhin ist Aufgabe der Erfindung, daS mit einer derartigen 
Verbindungs- oder Auf teilungsmuf fe eine dichte SpleiSverbin- 
dung hergestellt wird. Diese Aufgabe wird gelost nach den 

3 0 Merkmalen des Anspruchs 9. 

Die schlanke Verbindungsmuf f e gemaS der Erfindung fixr die be- 
schriebenen Mikrokabel besteht im wesentlichen aus zwei 
Dichtkopfen und einem Muffenrohr. Die Dichtkopfe sind aus- 
3 5 wechselbar fur die verschiedenen Mikrokabeldurchmesser in ih- 
rem Innendurchmesser gestuft und optimiert. Die Verbindung 
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zwischen den Dichtkopfen und dem Ende des Rohres des Mikroka- 
bels erfolgt durch einen Kr imp vor gang . Bei diesem wird das 
weiche Material, insbesondere Metall, des konzentrischen 
Dichtkopfes bleibend verformt und auf das Rohr des Mikroka- 
5 bels dicht auf geprefct . Zur Erhohung der Dichtwirkung konnen 
die Dichtkopfe in den Krimpbereichen mit umlaufenden Rief en 
versehen werden. Die gleiche Wirkung ist auch erreichbar, 
wenn mehrere Krimpungen hintereinander liegend durchgefuhrt 
werden. Innerhalb der Kabelmuffe konnen nun mehrere Spleifie 

10 gemeinsam in einem Mehrfaserschrumpf SpleiSschutz abgelegt 
werden. Durch Warmeeinwirkung wird eine Versiegelung der 
SpleiSe geschaffen. Zum SpleiSen konnen an sich bekannte 
Mehrf aserspleiSgerate, wie zum Beispiel das SpleiSgerat X120 
der Firma RXS, verwendet werden. Es konnen jedoch auch her- 

15 kdmmliche ThermospleiSgerate fur Einzelfasern eingesetzt wer- 
den, zum Beispiel das Gerat X75 der Firma RXS. Urn Kreuzungen 
und Uberschlage der SpleiSe im SpleiSschutz zu vermeiden, 
sind die Einzel-Lichtwellenleiter zu beiden Seiten des 
SpleiSschutzes mit einem Klebeband zu fixieren. Vorzugsweise 

2 0 erfolgt eine parallele Ausrichtung der Einzel- 

Lichtwellenleiter und deren Befestigung in einer Planarhalte- 
rung fur Lichtwellenleiter , wie sie an sich bekannt sind. Ab- 
schlieSend sind alle SpleiSe gemeinsam mit einem SpleiSschutz 
zu versiegeln. Bei wenigen Fasern konnen statt dem Mehrfaser- 

2 5 spleifischutz auch mehrere KrimpspleiSschutzteile eingesetzt 

werden. Die SpleiSe konnen hintereinander Oder auch nebenein- 
ander in der Kabelmuffe angeordnet werden. Damit das Muffen- 
rohr ohne Beschadigung der Lichtwellenleiter uber die SpleiEe 
geschoben werden kann, miissen die Lichtwellenleiter an den 

3 0 Spleifien gefiihrt werden, so daS eine Befestigung an den 

Spleifien empf ehlenswert ist. Der SpleiSvorgang wird zweckma- 
Sig auf einem Arbeitstisch ausgefuhrt, auf dem die zu splei- 
Senden Lichtwellenleiter- Enden in teilbaren Bef estigungen ge- 
klemmt werden. Nach dem SpleiSvorgang wird das Spleifigerat 
35 wieder entnommen, z.B. in den Arbeitstisch versenkt . An- 

schliefiend wird auf jedes Rohrende der Mikrokabel der jewei- 
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lige Dichtkopf aufgeschoben und uber den gesamten Umfang 
durch Krimpen dichtend fixiert. Fur die weitere Montage wird 
dann eine der Mikrokabelbef estigungen entfernt und das Muf- 
fenrohr mit Hilfe einer Fuhrung uber die SpleiSe geschoben 
5 bis der zweite Dichtkopf vom Muffenrohr erfafit wird. Die er- 
forderliche Lichtwellenleiter-Uberlange innerhalb der Muffe 
wird nun durch Verschieben mindestens eines Muf f enkopfes er- 
reicht. Dazu sind die Bef estigungen der Rohrenden der Mikro- 
kabel zu verschieben. Danach werden beide Enden des Muf fen - 
10 rohres mit einer Krimpvorrichtung, zum Beispiel einer Krimp- 
zange radial auf die Dichtkopf e gekrimpt . Alle Arbeit svorgan- 
ge bei der Mont age vorrichtung sind wegen der besseren Repro- 
duzierbarkeit mit Langs anschlagen oder zumindest optischen 
Markierungen versehen. 

15 

Eine Lichtwellenleiter-Auf teilung auf verschiedene Verzwei- 
gungskabel kann mit speziell gestalteten Dichtkopfen, die mit 
mehreren Kabeldurchf iihrungen versehen sind, erreicht werden. 
Die Festlegung und Dichtung an diesen Kabeldurchf iihrungen, 
2 0 die mit Kabeleinf tihrungsstutzen erfolgt, wird auEerhalb der 
Kabelmuffe durch Krimpung vorgenommen . Alternativ kann auf 
eine Krimpung zwischen dem Muffenrohr und dem Muf fenkopf ver- 
zichtet werden, wenn stattdessen beide Teile miteinander ver- 
schraubt Oder durch einen Schrumpf schlauch dichtend fixiert 

2 5 werden. 

Der Kabelmuf f eninnenraum kann bei Bedarf auch mit Fullmasse 
ausgefiillt werden. Dazu ist das Muffenrohr mit Fullbohrungen 
versehen, die beispielsweise mit Klemmringen oder mit einem 
30 HeiS- oder Kalt schrumpf schlauch verschlossen werden. 

So ergeben sich bei einem Aufbau gemaS der Erf indung folgende 
Vorteile gegenuber dem bisherigen Stand der Technik. 

3 5 - Es handelt sich um eine schlanke, nicht mehr zu offnende 

Kabelmuffe aus plastisch verformbarem Metall. 
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- Die Muffe ist querdruckstabil , zugfest, torsionssteif und 
druckwasserdicht . 

5 - Die Montage der aus wenig Einzelteilen bestehenden 
Kabelmuffe gestaltet sich schnell und einfach. 

- Bei den metallischen Dichtungen handelt es sich urn druck- 
wasserdichte Abdichtungen, die temperatur- und alterungs- 

10 bestandig zugleich sind. 

- Bei der Abdichtung sind keinerlei Kunststoff- Oder Gummi- 
dichtungen vorhanden, so daS kein FlieSen von Materialien 
auf tritt . 

15 

- Es werden nur wenige, ringf ormige und konzentrische Dich- 
tungen mit groEer Dichtflache verwendet . 

- Langsdichtungen entf alien. 

20 

- Durch Krimpung wird eine dauerhafte, zug- , druck- und tor 
sionskraft stabile , druckwasserdichte Lichtwellenleiter- 
kabel-Dichtkopf -Verbindung hergestellt. 

25 - Durch Krimpung wird eine dauerhafte, druckwaserdichte 
Dichtkopf -Muff enrohr- Verbindung hergestellt. 

- Die Dichtkopfe bestehen beispielsweise aus plastisch ver- 
formbarem Metall, 

30 z.B. Kupfer, Aluminium. 

- Fur den Krimpvorgang ist eine einfache Standard- Krimpzange 
mit entsprechenden Einsatzen ausreichend, die die Vorfor- 
mung plastisch durchf uhrt . 
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- Mehrere Krimpungen hintereinander erhohen die Dichtheit und 
Auszugskraft der Mikrokabelenden. 

5 - Durch umlaufende Riefen auf dem Dichtkopf kann die Dicht- 
wirkung erhoht werden. 

- Die Kabelmuffe kann aufgrund des geringen Durchmessers 

in Achsrichtung der Mikrokabel verlegt werden, so daB eine 
10 Aufweitung der Verlegenut ausreicht, wobei die Verlegetiefe 
des Mikrokabels ebenfalls ausreichend ist. 

- Durch das metallische Muffenrohr und die metallischen 
Dichtkopfe ist eine elektrische Durchverbindung des 

15 Mikrokabels gegeben. 

- Das Krimpen duktiler Kupf ermikrokabel als auch harter, 
federnder Stahlrohrchen ist moglich. 

2 0 - Die Kabelmuffe ist knicksteif und sichert somit die Einhal- 

tung der Lichtwellenleiter-Biegeradien bei der Verlegung. 

- Die Dichtkopfe der Kabelmuffe mit verschiedenem Innendurch- 
messer sind austauschbar , haben jedoch gleiche AuSendurch- 

25 messer. 

- Die Muffenkdpfe verfiigen in der Langsbohrung uber einen 
Langenanschlag fur das Mikrokabel, so daS ein Eindringen 
des Mikrokabels in das Kabelmuf f eninnere verhindert wird. 

3 0 Die Bohrungen der Muffenkopfe sind angefast und erleichtern 

die Montage beim Einf iihren der Mikrokabel . 

- Durch diesen Aufbau ist eine StandardgroSe der Muffe vor- 
gegeben fur alle Durchmesser von in Frage kommenden Mikro- 

3 5 kabeln. 
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- Durch die Austauschbarkeit der Dichtkopfe ist auch ein 
Verbinden von Mikrokabeln verschiedener AuSendurchmesser 

5 moglich. 

- Es konnen Mikrokabel mit niedriger wie auch mit hoher 
Lichtwellenleiter-Anzahl miteinander verspleifct werden. 

10 - Durch einen Schrumpf spleifSschutz konnen mehrere Licht- 
wellenleiter-SpleiSe geschiitzt werden. 

- Es konnen sowohl Einzel-Lichtwellenleiter als auch Licht- 
wellenleiter-Bandchen in der Muffe untergebracht werden. 

15 

- Die Lichtwellenleiter-SpleiEe konnen je nach Muffenrohr- 
weite hintereinander oder auch nebeneinander angeordnet 
werden . 

20 - Fur die SpleiSung konnen Standardwerkzeuge verwendet wer- 
den wie SpleiSschutz und ThermospleiSgerat fur Lichtwel- 
lenleiter . 

: - Durch die Lange der Muffe konnen zu beiden Seiten der 
25 Lichtwellenleiter-Spleifie ausreichend Lichtwellenleiter- 

Uberlangen auf genommen werden. 

- Die Lichtwellenleiter-Spleifie sind irmerhalb der Kabel- 
muffe frei beweglich. 

30 

Als verformbare Materialien konnen zum Beispiel verwendet 
werden: Kupfer, Knetlegierungen auf Kupferbasis, Aluminium, 
kaltverf ormbare Aluminiumlegierungen oder plastisch verform- 
barer, nicht geharteter, rostfreier Stahl . 
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Weiterhin kann die Abdichtung zwischen dem Dichtkopf aufienman- 
tel und dem Muffenrohr und/bzw. zwischen der Dichtkopf bohrung 
5 und dem Rohrende des Mikrokabels alternativ auch durch eine 
Schneidklemmverbindung erfolgen, wie an sich aus der Sanitar- 
Installationstechnik bekannt ist. Die hierzu verwendeten 
Schneidklemmringe werden durch Uberwurfmuttern plastisch ver- 
formt und dichten dadurch die konzentrischen, rohrformigen 
10 Muffenteile gegeneinander ab. Hierzu mussen jedoch Innen- 
bzw. AuSengewinde an den entsprechenden Dichtkopf en ange- 
bracht werden . 



Die Erfindung wird nun anhand von sechs Figuren naher erlau- 
15 tert. 



Figur 1 zeigt die Kabelmuffe gemaS der Erfindung in einem 
Langsschnitt . 

20 Figur 2 zeigt einen Dichtkopf im Querschnitt. 

Figur 3 zeigt eine hintereinander liegende SpleiSanordnung . 

Figur 4 zeigt eine Nebeneinanderanordnung von Lichtwellen- 

25 leiter-SpleiSen . 

Figur 5 zeigt eine Verteilungs- oder Abzweigmuf f e . 

Figur 6 zeigt eine Montagevorrichtung fur das Installieren 

30 der Kabelmuffe. 



35 



In Figur 1 wird im Langsschnitt eine schlanke Kabelmuffe KM 
als Verbindungsmuf f e fur zwei Mikrokabel MK1 und MK2 mit hin- 
tereinander im Inneren der Kabelmuffe KM liegenden Schutz- 
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spleiSen SS dargestellt. Mehrere Lichtwellenleiter- 
Einzelspleifie werden in einem Mehrf achspleifischutz SS zusam- 
mengefaSt und gemeinsam geschutzt. Zu beiden Seiten der 
SchutzspleiSe SS ist ausreichend freie Rohrlange vorhanden, 
5 um die Lichtwellenleiter-Uberlangen LU1 bzw. LU2 aufzunehmen. 
Die SchutzspleiSe SS sind innerhalb der Kabelmuffe KM frei 
beweglich. Die Enden der Rohre der Mikrokabel MK1 und MK2 
werden durch Verkrimpen an den Krimpstellen KRK der beiden 
Dichtkopfe DK1 und DK2 dicht festgelegt, wobei gleichzeitig 

10 die erf orderliche Zug-, Torsions- und Druckf estigkeit er- 

reicht wird. Das viber die beiden Dichtkopfe geschobene Muf- 
fenrohr MRl wird zu beiden Seiten an den Krimpstellen KRM auf 
die beiden Dichtkopfe DK1 bzw. DK2 druckwasserdicht aufge- 
krimpt und verschlossen. Die einzelnen Lichtwellenleiter wer- 

15 den mit Hilfe von Fixierungen F im Bereich der Schutz- 
spleiSe mit diesen fixiert, um die Montage des Muffenrohres 
MRl zu erleichtern. In diesem Fall sind die Enden MKE1 bzw. 
MKE2 der Rohre der Mikrokabel MK1 bzw. MK2 durch den jeweili- 
gen Dichtkopf DKl bzw. DK2 bis ins Muffeninnere hindurchge- 

2 0 fiihrt. 

In Figur 2 ist ein Dichtkopf DK dargestellt, der eine Innen- 
bohrung BDK aufweist, deren Durchmesser auf das jeweils ein- 
zufuhrende Mikrokabel abgestimmt ist. Am inneren Ende dieser 
25 Bohrung BDK befindet sich ein Anschlag AS fur das eingefuhrte 
Kabel . Am Eingang der Bohrung BDK ist der Bohrungsrand mit 
einer Anfasung AF versehen, um das Einfuhren des Mikrokabel s 
zu erleichtern. Auf der AuSenflache des Dichtkopf es DK konnen 
umlaufende Dichtungsrief en angeordnet sein, durch die die 

3 0 Dichtwirkung verbessert wird. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch die Kabelmuffe im 
SpleiSbereich des Muffenrohres MRl. Innerhalb eines Schutz- 
spleifies SS, von denen bei diesem Ausfuhrungsbeispiele mehre- 
3 5 re hintereinander liegend angeordnet sind, beinhalten mehrere 
Lichtwellenleiter- SpleiSe LS, die nebeneinanderliegend fi- 
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xiert sind. Ein solcher SpleiSschutz ist schliefilich noch mit 
einer Fixierung F versehen, mit dent die vorbeigef uhrten 
Lichtwellenleiter-Uberlangen LU im Muf fenraum lose gehalten 
werden. 

5 

Die Figur 4 verdeutlicht , da£ mehrere SpleiSschutzeinheiten 
SS mit den darin befindlichen Lichtwellenleiter-Spleifien LS 
nebeneinander liegend angeordnet sein konnen, wobei dann al- 
lerdings der Querschnitt des Muf f enrohres MR2 grofier sein mu£ 
10 als beim Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 3 . 

In Figur 5 ist die Kabelmuffe KM als Verzweigungsmuf f e ausge- 
bildet, wobei auch hier Dichtkopfe DK3 und DK4 verwendet wer- 
den auf die an den Krimpstellen KRMR das Muffenrohr MR2 fest- 

15 sitzend und dicht aufgekrimpt wird. Bei diesem Ausf uhrungs- 
beispiel sind noch zusatzlich Einf ullof f nungen EF vorgesehen, 
die mit Hilfe von Dichtungsbandern DB verschlossen werden 
konnen. In den Dichtkopfen DK3 bzw. DK4 sind Kabeleinfuh- 
rungsstutzen KS1 bis KS4 angeordnet, die den Dichtkopfen DK1 

2 0 und DK2 der vorher beschriebenen Verbindungsmuf f e entspre- 

chen, das heifit auch sie sind aus plastisch verformbarem Ma- 
terial und dienen zum dichten AnschluS der Mikrokabel MK3 bis 
MK6 . An den Krimpstellen KRK der in den Einf iihrungsbohrungen 
EB des Dichtkopfes DK3 bzw. DK4 eingesetzten Kabeleinfiih- 

2 5 rungsstutzen KES1-KES4 erfolgt die mechanische Abfangung und 

Abdichtung der eingefuhrten Mikrokabel MK1-MK4 . Im Inneren 
der Kabelmuffe sind die SchutzspleiSe SS enthalten, in denen 
die Einzel-Lichtwellenleiter-Spleifie gruppenweise unterge- 
bracht sind. 

30 

Die Figur 6 zeigt schliefilich eine Montageanordnung fur den 
Zusammenbau der erf indungsgemaSen Kabelmuffe nachdem die 
SpleiSarbeiten mit Hilfe eines SpleiSgerates SPG durchgefuhrt 
wurden. Zu beiden Seiten des SpleiSgerates SPG befinden sich 

3 5 abnehmbare Fixierungen FMK1 bzw. FMK2 zur Fixierung der zu 

verbindenden Mikrokabel MK1 bzw. MK2 . Auf die Enden der Mi- 
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krokabel MK1 bzw. MK2 werden die Dichtkopfe DK1 bzw. DK2 der 
zu montierenden Kabelmuffe aufgeschoben und durch Krimpen fi- 
xiert. Zuvor ist jedoch das Muffenrohr MR1 uber das Mikroka- 
bel MKl geschoben und fixiert worden. Nachdem nun die Spleifi- 
arbeiten mit Hilfe des SpleiSgerates SPG beendet sind, wird 
die am Dichtkopf DK1 liegende Fixierung FMK1 gelost und ent- 
notnmen. Dadurch kann das zuvor auf geschobene und fur die Mon- 
tage fixierte Muffenrohr MRl in Richtung des angegebenen 
Pfeiles PFMR uber die beiden Dichtungskorper DK1 und DK2 ge- 
schoben werden. Durch entsprechende Verschiebung der Dich- 
tungskorper DK1 bzw. DK2 konnen nun die im Inneren befindli- 
chen Uberlangen LU1 und LU2 ausgebildet werden. Anschliefiend 
wird das Muffenrohr MF1 auf die Dichtkopfe DK1 und DK2 durch 
Krimpen dichtend fixiert. 
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Patentanspruche 

1 . Kabelmuf f e fur Lichtwellenleiter-Kabel aus einem Rohr und 
5 darin eingebrachten Lichtwellenleitern, wobei die Kabelmuf fe 

aus einem erweiterten Muffenrohr besteht, das Muffenrohr an 
den Enden dem Durchmesser des Rohres des Lichtwellenleiter- 
Kabels angepaSt ist, die Einfuhrung der Rohre der Lichtwel- 
lenleiter-Kabel in Achsrichtung des Muf fenrohres erfolgt und 

10 die Abdichtungen zwischen dem Muffenrohr und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln in den Durchmessern der Lichtwellenleiter-KabeD 
angepaSten Kabeleinf iihrungseinheiten erfolgen, 

nach Patent (Patentanmeldung DE 196 01 576.6), 

dadurch gekennzeichnet, 

15 daS Dichtkopfe (DK1-DK4) aus plastisch verformbarem Material, 
vorzugsweise aus einem Metall, auf die Rohre der Lichtwellen- 
leiter-Kabel (MK1-MK6) dichtend an umlauf enden Krimpstellen 
(KRK) aufgekrimpt sind, daS das Muffenrohr (MR1, MR2) eben- 
falls aus verformbarem Material, vorzugsweise aus einem Me- 

2 0 tall, besteht und an seinen Stirnseiten auf die Dichtkopfe 

(DK1-DK4) an den umlauf enden Krimpstellen (KRMR) aufgekrimpt 
ist, da£ das Muffenrohr (MR1, MR2) in der Lange so bemessen 
ist, daS ausreichende Lichtwellenleiter-Uberlangen (LU1, LU2) 
in wellenf ormiger Ausdehnung und Lichtwellenleiter-SpleiSe 

2 5 (LS) angeordnet werden konnen. 

2. Kabelmuf fe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Lichtwellenleiter-SpleiBe (LS) hintereinander liegend 
30 innerhalb der Kabelmuf fe (KM) angeordnet sind. 

3. Kabelmuf fe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lichtwellenleiter-SpleiSe (LS) nebeneinander liegend 
35 innerhalb der Kabelmuf fe (KM) angeordnet sind. 
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4. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

da£ die Bohrung (BDK) im Dichtkopf (DK1, DK2) jeweils dem 
Durchmesser des Rohres des Lichtwellenleiter-Kabels (MK1-MK6) 
5 angepaSt ist und daS innerhalb der Bohrung (BDK) ein umlau- 
fender Anschlag (AS) fur das Rohr des entsprechenden Licht- 
wellenleiter-Kabels (MK1-MK6) angeordnet ist. 

5. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Dichtkopf (DK3 , DK4) mehrere Einfuhrungsbohrungen 
(EB) aufweist, da£ in den Einfuhrungsbohrungen (EB) krimpbare 
Kabeleinf uhrungsstutzen (KES1-KES4) dicht eingesetzt sind, 
wobei die Abdichtungen zwischen den Rohren der Lichtwellen- 
15 leiter-Kabel (MK1-MK6) und den Kabeleinf uhrungsstutzen (KES1- 
KES4) durch Aufkrimpen der Kabeleinf uhrungsstutzen (KE1-KE4) 
an den umlaufenden Krimpstellen (KRK) erfolgt. 

6. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Dichtkopf e (DK1-DK4) und/oder das Muffenrohr (MR1, 
MR2) aus Kupfer oder ahnlich plastisch verformbarem Metall 
oder Knetlegierungen auf Kupferbasis bestehen. 

25 7. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Dichtkopf e (DK1 bis DK4) und /oder das Muffenrohr 
(MR1, MR2) aus Aluminium oder kaltf ormbaren, nicht hartbaren 
Aluminium- Legierungen bestehen. 

30 

8. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtkopf e (DK1 bis DK4) und/oder das Muffenrohr 
(MR1 , MR2) aus plastisch verformbarem, nicht geharteten, 
35 rostfreien Stahl bestehen. 
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9 . Herstellung einer dichten SpleiSverbindung mit Hilf e einer 
Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Muffenrohr (MR1 # MR2) uber ein Ende des Rohres des 
5 einen Lichtwellenleiter-Kabels (MK1) geschoben wird # da£ die- 
ses Ende des Lichtwellenleiter-Kabels (MK1) in einer Fixie- 
rung (FMK1) fixiert wird und daS auf dieses Ende des Licht- 
wellenleiter-Kabels (MK1) der eine Dichtkopf (DK1) aufgescho- 
ben und aufgekrimpt wird, daS im Abstand, der dem Muffenrohr 

10 (MRl) entspricht, der zweite Dichtkopf (DK2) auf das eben- 

falls fixierte Ende des Rohres des zweiten Lichtwellenleiter- 
Kabels (MK2) aufgekrimpt wird, daS anschlieSend die erf order- 
lichen SpleiSarbeiten insbesondere mit Hilfe eines SpleiSge- 
rates (SPG) vorgenommen werden, wobei Lichtwellenleiter- 

15 Uberlangen (LU1, LU2) zu beiden Seiten der Spleifie (SS) vor- 
gesehen werden, da£ dann das Muffenrohr (MRl) uber die Licht- 
wellenleiter-Uberlangen (LU1, LU2 ) und die SpleiSe (SS) hin- 
weg auf den beiden positionierten Dichtkopf en (DK1, DK2) 
dicht aufgekrimpt wird. 

20 

10. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die elektrisch leitenden Rohre der Mikrokabel (MK1) durch 
das Muffenrohr (MRl) und die auf gekrimpten Dichtkopf e (DK1) 
25 elektrisch leitend miteinander durchkontaktiert sind. 



11. Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter-Kabel aus einem Rohr und 
darin eingebrachten Lichtwellenleitern, wobei die Kabelmuffe 
aus einem erweiterten Muffenrohr besteht, das Muffenrohr an 

30 den Enden dem Durchmesser des Rohres des Lichtwellenleiter- 
Kabels angepaSt ist, die Einfuhrung der Rohre der Lichtwel- 
lenleiter-Kabel in Achsrichtung des Muffenrohres erfolgt und 
die Abdichtungen zwischen dem Muffenrohr und den Lichtwellen- 
leiter-Kabeln in den Durchmessern der Lichtwellenleiter-Kabel 

3 5 angepaSten Kabeleinf uhrungseinheiten erfolgen, 

nach Patent (Patentanmeldung DE 196 01 576.6), 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtkopfe an ihren Enden Gewinde aufweisen, daS ver- 
formbare Schneidklemmringe an den Dichtstellen zwischen den 
Dichtkopf auSenmanteln und dem Muf fenrohr und zwischen den 
Dichtkopfbohrungen und den Rohrenden der Mikrokabel einge- 
setzt sind, dafi tiberwurfmuttern uber den Schneidkletnmringen 
auf die Gewinde der Dichtkopfe auf geschraubt sind. 
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Zusainmenf as sung 



5 Kabelmuf f e fur Lichtwellenleiterkabel . 

Zusatz zu Patent (Patentanmeldung DE 196 01 576.6) 

10 Bei der Erf indung handelt es sich urn eine Kabelmuffe KM fur 

Lichtwellenleiter-Kabel aus einem metallischen Rohr und darin 
eingebrachten Lichtwellenleitern, das als Mikrokabel (MK1 - 
MK6) bezeichnet wird. Die Kabelmuffe (KM) besteht aus stirn- 
seitigen Dichtungskorpern (DK1-DK4) aus plastisch verformba- 

15 rem Material, vorzugsweise aus Metall, uber die ein ebenfalls 
plastisch verformbares Muffenrohr, vorzugsweise ebenfalls aus 
Metall, angeordnet ist. Die dichtende Verbindung zwischen den 
Mikrokabeln (MK1 - MK6) und den Dichtkopfen (DK1-DK4) sowie 
zwischen den Dichtkopfen (DK1-DK4) und dem Muffenrohr (MR1 , 

2 0 MR2) erfolgt durch Krimpen. 

Figur 1 

25 



30 



35 
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FIG 5 
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